PREFACE

Concevoir une installation de climatisation, au sens de la création d’un climat artificiel apte
a répondre a un cahier des charges donné, nécessite le calcul des puissances nécessaires au
chauffage, rafraichissement, ventilation et conditionnement de I"air. Trop souvent le concep-
teur se limite a ce calcul sans prendre en compte la maniére dont |'air traité va étre introduit
dans le local. Ce local ainsi considéré comme une boite noire peut alors étre le siege d’in-
confort thermique. Qui n’a pas changé de place dans une salle de conférence ou de spec-
tacle afin d’éviter une douche d’air froid intolérable ? Peut-on considérer (pour étre carica-
tural) qu’un local traité par un ventilo-convecteur est correctement dimensionné pour une
température de 25 °C si le rouleau convectif ne balaye que la moitié du local conduisant a
une température de 20 °C dans son voisinage et de 30 °C sur I'autre moitié du local ?

La réglementation thermique francaise 2000 commence a introduire des notions de confort,
avec des perspectives dans I"avenir encore plus contraignantes dans ce domaine.

Le cheminement de I'air dans un local est trés difficile a appréhender. 1l existe trois appro-
ches du probléme :

— I'expérience, mais dans le domaine du batiment, le prototype est la réalisation définitive
et I'expérimentation consiste en général a constater que le systeme fonctionne ou pas !

— la simulation numérique utilisant des codes de calculs de dynamique des fluides, mais les
colts associés et le haut niveau de qualification que réclame I'utilisation de ces codes font
que cette approche est réservée a des réalisations de grande envergure ;

— I'utilisation de formules simplifiées permettant de déterminer les vitesses et températures
d’air dans le local, sachant que ces deux paramétres sont déterminants pour |'évaluation
du confort.

C’est pour cette derniéere approche rapide et simple que I'ouvrage de Daniel Marchal appor-
te une aide tres précieuse. Il fournit en effet des formules pour la plupart des procédés de
diffusion d’air permettant de déterminer la portée d’un jet ainsi que la température et la vites-
se de I'air diffusé a son arrivée dans la zone d’occupation du local.

Le professionnel pressé pourra directement se reporter aux fiches résumées en annexe 3. Les
formules fournies, pour la plupart originales, sont toutefois démontrées rigoureusement dans
la premiére partie et s"appuient sur des résultats expérimentaux ainsi que sur des simulations
numériques évoquées en annexe 2. De nombreuses applications numériques traitées dans la
deuxieme partie viennent illustrer I'utilisation des formules démontrées dans la premiere.

Grace a son expérience des problemes de thermique et aéraulique acquise au sein du
CETIAT, Daniel Marchal nous offre un précieux document pour évaluer de facon simple et
rapide le confort thermique associé a la plupart des procédés de diffusion d‘air.

Alain TRIBOIX

Maitre de conférences a |'Ecole Nationale Supérieure des Arts et Industries de Strasbourg
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