Présentation de I'ouvrage

Ami lecteur connu et inconnu,

Je me réjouis de te présenter la quatriéme édition de cet ouvrage :
«Mise en service, réglage, aide au dépannage des briileurs fioul et gaz».

En effet, il est le fruit d’un travail de recherche permanent et d’expérience
quotidienne mis au service de la profession et de mes stagiaires.

Cette mise a jour améliore ’lhomogénéité des chapitres et tient compte
des principales évolutions de la réglementation.

Si son contenu te renvoie parfois a quelques difficultés, je ne peux que
tinviter a expérimenter et a ne pas avoir peur d’expérimenter de nouveau.

Découvre que la relation a la matiére a toujours quelque chose a nous
apporter et a nous enseigner.

Moi-méme, je lui sais gré pour tout ce qu’elle m’a apporté et je remercie
aussi toutes les circonstances et les évenements qui m’ont conduit jusqu’a
I’élaboration de cet ouvrage, fruit de mon expérience.

Philippe LEGOURD
Janvier 2015



[ N N N N (S W W G—
CoNDURBNS

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2.10.
2.11.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.

Sommaire

- Quelques rappels

Pression StatiqQUe .......cevi i 7
Pressions atmosphérique, relative et absolue (ou effective).................. 8
TEMPEIALUIE ...t 11
Chaleur massique (ou chaleur SPECIfiQUE) .........ceeerrrrrieeeinieereceeee 12
Energie, puissance et débit ...........cceueveecueueeeeerceeeeeeeeeeeeeeeee e 13
Lois des gaz parfaits .......ccccoeeeeriieeeeee e 16
«Débit normal», «débit affiché» au compteur gaz..........cccccoceeeeiveeennee. 17
Les conversions [ppm], [mg/m3(n)], [MG/KWh].....ccceeririieenireieeneeeneenn 20
Evolution de la réglementation «@Nergier..........cocovveeeeerrssesesereneen. 25

- Combustibles, combustion

Appellation des Az ........cooii i 35
Caractéristiques moyennes du gaz naturel type H.......ccccooeeeeiiennnee. 36
Caractéristiques du fioul domestique.........cccoeeiiieeiiiiiiiieee e 38
Point de rosée eau du fioul et AU gaz .......cceevceveeiiei i 39
ACHION AU SOUFTE ..o 39
Point de rosée acide des fioulS ........ccceriiieriiiieieee e 40
Etude pratique de 1a COMBUSHON .........cueieeieceieeereeeeee e 41
Les risques liés au gaz Naturel .........ccceeeeeeeeneeeeiiee e 50
Etude théorique de 1a COMBUSHION ......c.covveueeeeeeceeeeeeee e 53
Exercice a propos des formules de combustion.........cc.ccccccveeeeeeennneen. 61
Calcul pratique des caractéristiques d’un gaz naturel...........c.ccee....... 62
- Puissances, pertes, rendements
et débits de combustible d'une chaudiere

Les puissances d’une chaudiere et rendement utile...........ccccceeuneee. 65
Les pertes d'une chaudi€re...........ccocccueiieeeeeiieiee e 68
Les rendements d'une chaudi€re .........cocceeeiieeeeien e 75
Calcul du débit de combustible d’un brlleur............cccocviieereiinennnee. 86
Estimation de la consommation de combustible..............ccccceeirnnnen. 87
Estimation de la consommation d'eau chaude sanitaire ..................... 92
Aquastats et raccordements électriques........cccceeeeiiieeeeeiiiieeeeeecee. 93
Ventilation d'une chaufferie gaz de plus de 70 KW .........ccccoeeeeiiiinnen. 95
Ventilation d'une chaufferie fioul de plus de 70 kKW ......cccceveveiiiieinnnn. 96
Ventilation, ramonage et contrat d'entretien d'une chaufferie fioul

de MOoINS de 70 KW ...t e 96



- Comment préconiser un brileur

4.1. La préconisation d’un bBrlleur..........ccoeeeeiieiiiiiee e 101

4.2. Calcul ou recherche de la puissance maximale... ....101

4.3. Recherche de la pression dans le foyer.........ccccvieriieeernnen. ....102

4.4. Sélection du brileur d’aprés les courbes débit/pression ....102

4.5. Choix de la longueur de la téte du braleur..........cccccooevieiinieeiniieenns 103
- Brileurs gaz

5.1. Conseils pour la mise en service et le réglage d'un brlleur gaz ....... 105

5.2. Exemple de proces-verbal de mise en service ........cccoevecieeeeeinninen.

5.3. Le contréle du courant d’ioniSation...........cceveiueerriien e

5.4. Réglage d'un brilleur gaz a cames électroniques ........c.eccvveeeeeennnees

5.5. Réglage de la puissance d'un brdleur gaz sans compteur

5.6. Calcul des diameétres pour le gaz naturel.........ccceeeeeeiienennen.

5.7, LOi AU T 000%™ .....ceeeeeeieeeeereeeeeeeesteeeesseeeeenneeesneesessreesnnneeesneeeeaseeesnns 145
- Broleurs Fioul

6.1. Technologie des gicleurs et pompes fioul............

6.2. Deétermination du calibre des gicleurs fioul

6.3. Conseils pour la mise en service et le réglage d'un brdleur fioul ...... 164

6.4. Chemin€e €t tirage .......eeieiiiiiiiiee e 173

6.5. Reéglage d'un brdleur fioul a cames électroniques..........cccceeeeeeeinnees 182

6.6. Calcul des installations au fioul domestique.........ccccceeeeieiiiiieeiceinnes 187
- Etude d'un boitier de contrdle de flamme

4% T I =Y Yo o) 1 o o PP 201

7.2. Diagramme de fonctionnement ........cccccceveeiiiveeeieiciieee e ..202

7.3. Symboles repérant les différentes étapes de fonctionnement...........203

7.4. Chronologie de fonctionnement du coffret avec servomoteur .......... 204
- Annexes

Annexe 1. Débits affichés au compteur de gaz type H.......ccceeeeevenneenne 220

Annexe 2. Débits affichés au compteur de gaz type L

Annexe 3. Débit des gicleurs fioul en litre/heure

Annexe 4. Diagramme de combustion du gaz naturel type H.................. 228
Annexe 5. Diagramme de combustion du gaz naturel type L....... ..229
Annexe 6. Diagramme de combustion du propane commercial... ..230
Annexe 7. Diagramme de combustion du fioul domestique ......... ..231
Annexe 8. Diametre et longueur de flamme d’un brdlleur gaz....... .232
Annexe 9. Diametre et longueur de flamme d’un brdleur fioul...... ..233
Annexe 10. Raccordement d'un moteur asynchrone triphasé........ ..234
Annexe 11. Les mesures de pression........ccceeveeeeeeeeenes ..235
Annexe 12. Coupe d'une chaudiére a foyer borgne..... ..236
Annexe 13. Aide a la maintenance d'un brdleur fioul... ....237
Annexe 14. Aide a la maintenance d'un brileur gaz.........cccccceeeveivvieenennne 238
Annexe 15. Aide au dépannage d'un brileur fioul ........cccoveveciiiiieeeniieenn. 239

Annexe 16. Aide au dépannage d'un brlleur gaz ........cccocceeevveeenieensienenn. 240



